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Nar det tages i betragtning, at der for
tiden findes ca. 2700 forskellige gulvbe-
legningsmaterialer p& markedet og om-
kring goo forskellige lim og spartelmasser,
forekommer det ikke besynderligt, at det
ofte er handvarksmessigt vanskeligt at
fremstille et godt gulv; der findes et utal
af leegningsanvisninger varierende efter de
kombinationer, der er foreskrevet.

En omhyggelig tysk statistik oplyser, at
ca. 35 pct. af gulvskader kan henfares til
fejlagtig arbejdsudferelse, kun 5 pct. skyl-
des uegnede materialer, de resterende 60
pct. opstdr pa grund af mangelfulde un-
dergulve, det vil for stersteparten sige
byggefejl. Det er disse 6o pct., denne arti-
kel omtaler; det bemarkes, at mens hand-
vaerksmaessige fejl ofte kan klares med min-
dre reparationer, betyder byggefejl som
regel udskiftning af store arealer, underti-
den samtlige gulvbelegninger i en etage
eller i et helt byggeri.

Afdelingen har i vinteren 1967-1968
behandlet gulvskader, der omfatter ca.
50.000 m?, )

Udbedringsarbejderne  nedvendiggor
fjernelse af eksisterénde beleegninger, spar-
telmasser etc. og udlegning af nye; hertil
kommer som regel ekstraordinzre for-
holdsregler med etablering af effektive
fugtspaerrer og isoleringer. En gennem-
snitspris for disse udbedringsarbejder pa
kr. 100,00 pr. m? er ikke for haj, og da af-
delingen sikkert ikke modtager henvendel-
ser om mere end allerhgjst 10 pet. af lan-
dets’ gulvskader, kan vi uden overdrivelse
ansla; at byggefejl er den direkte drsag til gulv-
skader, der koster landet mindst 50 millioner kr.
om dret.

En alvorlig og tabgivende fejl: Alt for ofte
udbedres gulvskader, uden at drsagerne til ulem-
perne er konstateret med sikkerhed. Skader hen-
fores til materialer, pavirkninger fra frerd-
sel eller rengering ; disse er nerliggende og
synlige 4rsager. Omkostningerne ved ud-
bedringerne afholdes af kulante gulvbe-
legningsfirmaer eller medgerlige bygher-
rer. ‘Efter éneller nogle f4 opvarmnings-

perioder gentager ,spogen” sig; det fore-
kommer, at der igen repareres, men i de
fleste tilfelde soger man teknisk assistance;
pé dette tidspunkt er mange penge allerede
givet ud til ingen nytte, og udbedrings-
arbejdet er yderligere vanskeliggjort.

Arsagerne til gulvbelzegningsskader er s
godt som altid, at fugt nedbryder lim og
spartelmasser, undertiden ogsd selve be-
legningen.

De kan opdeles som felger:

1. Kuldebroer (mangelfuld varmeisole-
ring). .

‘II. Fugtvandring, A) XKapillarsugning
(mangelfuld fugtisolering). B) Vanddamp-
diffusion (ingen eller defekte dampspar-
rer). ' '

II1. Fugtopsamling (mangelfuld udluft-
ning f.eks. af krybekelder).

I. Kuldebroer

Le Roy beskrev i 1751 dugpunktet og hen-
ledte opmarksomheden pa, at kondens
forekommer gjeblikkelig, nir’ temperatu-
ren bliver lavere end dugpunkistempera-
turen. Det er derfor helt ubegribeligt, at
vi i vor byggeperiode satter millioner til,
fordi vi ikke serger for, at temperaturer
pé overfladerne og inde i konstruktio-
nerne ligger over dugpunktet og herved

forhindrer skadelige fortztningsfenome-

ner.

Skitse A og B viser typiske kuldebroer,
og foto 1 skade, der stammer fra sidanne
fejl. P4 skitserne er temperaturer pa beton-
overfladen indtegnet svarende til udven-
dige temperaturer 0°, og i parentes <-10°;
i sterstedelen af opvarmningsperioden lig-
ger temperaturen under dugpunktet (ca.
12°) langt ind i bygningen, og der fore-
kommer kondens under trzgulve og 1
spartelmasser; treegulvene bliver udsat for
rdd og svamp, og spartelmasserne, der
ofte er cementbundne og hygroskopiske,

nedbrydes; fugten breder sig ind under
gulvbelzgningen. I flere tilfielde har vinyl-
og linoleumsfliser losnet sig over hele fla-
den i 10 m brede bygninger, og langs yder-
veggene fandtes frit vand under beleg-
ningen til trods for, at det dampstandsende
lag under spartelmassen overalt var tet,
Selv en s lille kuldebro som vist pé skitse
C kan have en kraftig virkning efter to-
tre opvarmningsperioder, se foto 2.

I1. Fugtvandring

A) Kapillarsugning er den direkte &rsag
til mange skader, fugtisolering er ofte en-
ten udeladt eller forkert placeret; det ber
udtrykkelig understreges, at selv meget
smé fugtveje er farlige; det gaelder som for
lydisolering, at den mindste ,,bro“ ede-
legger resultatet.

Skitserne D~F viser eksempler pa sma
»tuer®, der har fordrsaget betydelige ska-
der pd gulve og vagge, se foto 3.

B) Diffusion; dette belyses bedst ved et
eksempel, der ofte forekommer, og som
forarsager skader i konstruktioner af alle
typer.

- Konstruktionen, der behandles, er en
etageadskillelse, vist pd skitse G; den be-
star af Supervinyl, 4 mm masonite, 16 mm
krydsfiner pa 10 cm stroer og 18 ¢m jern-
beton; isolering over betondakket 5 cm
Rockwool. Det ses, at det er en dyr kon-
struktion, som skulle sikre et godt gulv;
fejlen, der er begdet, skyldes den ret al-
mindelige, men forkerte opfattelse, at be-
ton, der er vandtet, ogsd er damptet og
forhindrer fugtvandring eller reducerer
fugtvandring til et uskadeligt minimum..

I det foreliggende tilfelde drejer det sig
om et dek mellem hoj kelder med veerk-
steder og laboratorier og stucetage med
kontorer.

Teknikerne ansd den kostbare gulvbe- -
legning for tilstreckkeligt beskyttet af det
omhyggeligt udstebte 18 cm jernbeton-
deek; beregningen viser imidlertid, at selv
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n kortvarig stigning af luftens fugtighed
zlderen vil viere katastrofal for gulvbe-
zgningen. En sidan stigning forekom i
Ver 14 dage, og luften i mellemrummet
nellem pladerne og jernbetondwkket blev
Nzttet; fugtindholdet i treverket steg til
6 pct,

. Fugtpévirkningerne fordrsagede opbu-
inger af finér- og masoniteplader, nedbrod
! og spartelmasse, og pladerne slog fra,
¢ foto 4 og 5; alt treverk matte fornyes
Ve ca. 1500 m?, fugtsperre udlegges og
1 0y vinylgulvbeleegning pafares.
Tffknisk er situationen belyst 1 tillegget
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111. Fugtopsamling

Fugtopsamling i darligt udluftede krybe-
keeldre bringer luftens fugtindhold ner
eller op til metningspunktet; gulvkon-
struktionerne optager fugt, som efterhin-
den edelegger lim og spartelmasser. Ved
treckonstruktioner forekommer ofte i for-
bindelse hermed svampeskader. Saddanne
skader ses ret ofte i sportshaller.

Studiet af byggefejl er teknisk overor-
dentligt interessant og instruktivt, men fra
et gkonomisk synspunkt nedsldende; det
er trist at se millionverdier ga tabt, nar
vi bl.a, mangler penge til at genopbygge
Koldinghus.

A, B, og C. Ved beregning af temperaturerne er gulvbeleg-
ningens varmemodstand sat il 0,15. For iregulve vil de
angivne temperaturer blive endnu lavere og for uisolerede
vinylbelegninger noget hojere. Under normal opvarmning
ligger dugpunktet ved 12°, og det ses, at der kan fore-
komme kondens langt ind i bygningen. Skitserneimdl 1 : 20,

D, E og F. Kapillarsugning md bekempes omhyggeligt og
wvejen' brydes overalt — selv en lille ,,bro* kan fordrsage
ulemper. Skitse E var et kompliceret tilfelde med sivel ka-
pillarsugning som kondens; der stod frit vand pa gulvene.
Skitserne i mdl 1:20.

1. Skade opstdet efter tre opvarmningsperioder pd grund af
kuldebro som pd skitse A.

2. Skade pd grund af kuldebro som pd skitse A og ka-
pillarsugning som pd skitse F.

3. Skade i mellemveg pd grund af kapillarsugning som pa
skitse D,

N




Hvordan undgérvibyggefejl? Svaret ma
vel blive oplysningsarbejde for teknikerne,
herunder undervisning p&4 Akademict og
andre lereanstalter samt gennem Bygge-
centrums og lignende institutioners aktivi-
tet; efter min opfattelse er det forst og
fremmest arkitekterne, der skal forhindre
byggefejl; ingeniorerne arbejder med spe-
cialopgaver, beregner bzrende konstruk-
tioner og installationer, mens arkitekterne
har overblik over byggeriet og kender de-
taljerne i bygningsdelene; hertil kommer,
at der kun i ganske enkelte tilfelde kreeves
ingenisrmassige beregninger for at undga
fejl, og arkitekterne vil letkunne bedemme,
nar speciel assistance er nedvendig.

En lzerestol pd Akademiet ma vere den
bedste lgsning. Arkitekt Mogens Frisendal
har foresldet, at det nye fag — lidt langt,
men klart — kaldes Byggematerialekombina-
tionslere eller materialekombination. Nar det
tages i betragtning, at arkitekterne i dag
arbejder med ca. 10.000 forskellige mate-
rialer mod ca. 500 omkring 1048, synes
oprettelsen af en sddan lerestol nedven-
dig. Kombinationerne er mange og om-
fatter materialer med helt forskellige egen-
skaber,

Tilleeg, se punkt B, vanddampdiffusion

Teknisk oversigt

Etageadskillelse mellem kalder med labo-
ratorier og verksteder og stueetage med
kontorer; temperatur i kelder og stueetage
20°, og den relative luftfugtighed 50 pct.
svarende til et vanddampindhold pa ca.
8,7 g/m3. Etageadskillelsen bestar, se skitse
G, af Supervinyl, 4 mm masonite, 16 mm
krydsfinér pd 10 cm strger og 18 em jern-
beton; i luftmellemrummet mellem jern-
beton og krydsfinér er udlagt 5cm Rock-
wool batts. )

Som navnt var teknikerne af den op-
fattelse, at 18 cm omhyggeligt udstebt
jernbeton havde tilstreckkelig diffusions-
modstand til at beskytte gulvkonstruktio-
nen, selv om den relative luftfugtighed 1
keelderen som ventet skulle blive haj.

Vandindtrengning i kelderen bragte
den relative luftfugtighed op i nerheden af
100 pct., og vanddampindholdet steg til
17,5 g/m3, og herved opstod damptryks-
differens mellem kelderrummene og luft-
mellemrummet i etageadskillelsen med
fugtvandring op i etageadskillelsen til folge;

4. Gulvskader pd grund af fugtvanding fra underliggende
etage som eksemplet skitse G.

5. Som folo 4. Vinylfliserne er fjernet, og man ser de ode-
lagte masoniteplader. Bemerk de serlig kraftige fugtan-
samlinger ved semmene.

G. Etageadskillelse som beskrevet nedenfor. Mal 1: 5.

damptryksdifferensen blev 95 kg/m?* sva-
rende til ¥ mm Hg.

Efter A. Tveits forsag for Norsk Bygge-
forskningsinstitut diffunderer der gennem
1 cm beton 0,05 g/m? i timen, ndr damp-
tryksdifferensen er 1 mm Hg; gennem 18
cm beton diffunderer der sdledes 0,05:18=
0,0028 g/m? ved damptryksdifferens 1 mm
Hg. I dette tilfelde ved 7 mm Hg.
0,0028 X 7 = 0,0196 g/m? i timen og i
dognet 0,5 g/m?, dvs, i luftmellemrummet
forgges luftens fugtighed med o,5 g/m?
vanddamp hvert degn.

Luftmellemrummet udger 1/10 m3 pr.
m?, og da 1 m3 ved 20° maksimalt kan op-
tage 17,3 g, kan luften i mellemrummet
kun optage 1,73 g/m?, og luften her vil,
selv om den er meget tor, vere mettet pa
2-3 degn, herefter sker kondens i isolerin-
gen og pd traeverket. Fugtindholdet i strg-
erne maltes efter 10 dage til 26 pct., om-
trent svarende til ligevegt ved 100 pet.
relativ luftfugtighed; tilsvarende hej fug-
tighed i krydsfinér og masonite forarsagede
opbulingeri finérpladerne og nedbrydning
af spartelmasse og lim, 1500 m? gulvkon-
struktion métte udskiftes; fare for svamp
kunne ikke udelukkes.

Supervinyl
Mazonite 4mm
Finer 16mm






